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1. Charakteristika vyzkumu TIMSS

TIMSS (zkratka pro Trends in International Mathematics and Science Study) je mezinarodnim vy-
zkumem matematického a ptirodovédného vzdélavani. Vyzkum TIMSS je zaméfen na Skolni védo-
mosti a dovednosti rozvijené ve vyuce a vychazi z ucebnich osnov matematiky a pfirodovédnych
predméti zicastnénych zemi. Védomosti a dovednosti se zjistuji pomoci pisemnych testl, které obsa-
huji ulohy z matematiky a pfirodnich véd. Soucasti vyzkumu je i dotaznikové Setieni mezi zaky, ucite-
li matematiky a prirodovédnych pfedmétt a fediteli Skol. Otazky se tykaji napi. postoju zakd, metod
vyuky, skolniho prostiedi.

Vyzkum je zaméfen na veékové kategorie devitiletych a tfinactiletych zaka a zaky v poslednich ro¢ni-
cich stiednich §kol. Probiha ve &étyfletych cyklech od roku 1995. Ceska republika se do né&j zapojila v
letech 1995, 1999 a 2007. V roce 1995 byly testovany vSechny vékové kategorie, v roce 1999 jen tii-
nactileti Zaci, v roce 2007 pak devitileti a tfinactileti Zaci.

V Ceské republice se vyzkumu v roce 2007 uéastnili Zaci 4. a 8. ro¢niku zékladnich $kol a odpovidaji-
cich ro¢nikl viceletych gymnazii. Celkem to bylo vice nez 9000 zaku z 291 skol a vice nez 1300 je-
jich ucitelt.

2 Koncepce vyzkumu a prezentace vysledkii

Vysledky zaki jsou v matematice i pfirodnich védach hodnoceny ze dvou pohledii oznacovanych jako
obsah a operace. Obsah je vymezen ucivem, jehoz zvladnuti je testovano. Operace jsou vymezeny
dovednostmi, které maji zaci pti praci s u¢ivem prokazat.

Ve vyzkumu TIMSS 2007 byly sledovéany oblasti u¢iva uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1: Oblasti u¢iva

Matematika Ptirodni védy
4. ro¢nik 8. ro¢nik 4. ro¢nik 8. rocnik
Cisla Cisla nauka o zivé ptirodé biologie
geometrické tvary a méteni algebra nauka o nezivé ptirodé chemie
znazornéni dat geometrie nauka o Zemi fyzika

data a pravdépodobnost védy o Zemi

Dovednosti sledované ve vyzkumu TIMSS 2007 byly nasledujici:
e prokazovani znalosti
e pouzivani znalosti (aplikace)
e uvazovani

Ulohy pouzivané ve vyzkumu TIMSS lze tedy tfidit podle obsahové a operaéni slozky. Dalsi déleni
uloh je podle typu odpovédi, a to na ulohy s vybérem odpovédi a na Glohy s otevienou odpovedi.
Vysledky zemi jsou ve vyzkumu TIMSS prezentovany dvéma zpusoby. Prvnim je prezentace pomoci
skorii (poctu bodii), které vyjadiuji uspésnost zakti na skalach vysledkd. Pro matematiku a pro ptirodni
veédy byly v obou ro¢nicich vytvoieny jednak Skaly celkové, jednak Skaly dil¢i pro jednotlivé oblasti
u¢iva a dovednosti. Skaly byly vytvofeny tak, aby umoziovaly srovnavat vysledky zakt v pribéhu
casu.




Zakladem druhého zpisobu prezentace vysledkid zakt jsou Ctyti védomostni urovné. Kazda Groven je
uréena minimalnim poétem bodi, kterého musi zak dosahnout. Vysledky zemi jsou pak vyjadieny
procentualnim zastoupenim jejich zaki na jednotlivych védomostnich trovnich.

3 Celkové vysledky a jejich vyvoj

V roce 2007 i v roce 1995 byli v Ceské republice testovani Zaci 4. a 8. roéniku, v roce 1999 Zaci 8.
ro¢niku. Daji se proto sledovat zmény ve vysledcich zaka téchto dvou populaci v prubéhu dvanacti let.

3.1 Matematika 4. ro¢nik

Vysledek Geskych 74k 4. roéniku v matematice byl podpramérny. Cesti Zaci zaostali za zaky soused-
nich stath i za zaky ostatnich clenskych zemi EU, které se do vyzkumu zapojily. Primérny vysledek
jednotlivych zemi je uveden v tabulce 2.

Ceska republika pattila k zemim, jejichz Zaci 4. ro¢niku se od roku 1995 v matematice statisticky vy-
znamn¢ zhorSili. Toto zhorSeni bylo nejvétsi ze vSech evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD, které
se do vyzkumu v obou letech zapojily (viz tabulka 3).

Nejniz$i védomostni urovné nedosahlo v Ceské republice 12 % zakti 4. roéniku. Tito Zaci budou mit
pravdépodobné problémy v dalsim vzdélavani, zejména v matematice. Od roku 1995 doslo rovnéz
k poklesu poctu vybornych zakl na 3. a 4. védomostni urovni. Pokles byl nejvétsi ze zemi zapojenych
do obou Setfeni.

Cesti chlapci byli v matematice pongkud lepsi nez divky, rozdil ale nebyl nijak vyrazny a od roku
1995 se nezménil.

Tabulka 2: Tabulka 3: Porovnéni vysledkt 2007 a 1995 v evrop-
Primérny vysledek jednotlivych zemi skych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 — matematika 4. ro¢nik) (TIMSS 2007 — matematika, 4. rocnik)
Zemé Primér A . . , .
Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich 2007 a
1995.
Primérny vysle- | Rozdil
Zemé dek
2007 1995
Anglie 541 484 57 A
Slovinsko 502 462 40 A
LotySsko 537 499 38 A
Novy Zéland 492 469 23 A
Australie 516 495 22 A
USA 529 518 11 A
Japonsko 568 567 1 m
Skotsko 494 493 1 m
Norsko 473 476 -3 L
Madarsko 510 521 -12 v
Nizozemsko 535 549 -14 v
& Rakousko 505 531 -25 v
Suedsko. 0 4 Ceska rep. 486 541 |54 |V
Arménie 500 A A Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné lepsi
Slovensko 496 | ] nez v roce 1995
Skotsko 494 A m Vysledek v roce 2007 se statisticky vyznamné nelisi
Novy Zéland 492 u oproti roku 1995
Ceska republika | 486 V¥ Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné horsi
Norsko 473 v nez v roce 1995
Ukrajina 469 v Primérny vysledek zemé 3
Gruzie 438 v A je statisticky vyznamné lepSi nez vysledek CR
iran 402 v m neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
Alzirsko 378 v V¥ je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR
Kolumbie 355 v




Maroko 341 v D je statisticky vyznamné lepsi nez
Salvador 330 v pramér skaly TIMSS
lldclasjlt(o g?; ; D neni statisticky vyznamné rozdilny
améru skaly TIM
Katar 296 v od primeéru skaly SS
Jemen 224 v D je statisticky vyznamn¢ horsi nez
prumér Skaly TIMSS

Pramér skaly TIMSS je 500.

Vysledky na dil¢ich Skalach

Ceska republika patiila mezi dvanact zemi, které mély ve v§ech tfech oblastech uéiva vysledek pod-
pramérny. Nejhorsi vysledky prokazali ¢esti zaci pii feSeni tloh z oblasti Cisel. V této oblasti byli ¢esti
dat) byly jejich vysledky srovnatelné, podobné jako ve vétSin€ evropskych zemi.

Cesti zaci byli pramérni pfi pouZivani znalosti, ale pii jejich prokazovani a v uvazovani byli podpri-
merni, v oblasti prokazovani znalosti si ptitom vedli nejhtife. V pouzivani znalosti byli ¢esti chlapci
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3.2 Matematika 8. ro¢nik

V 8. roéniku dosahli Zaci Ceské republiky primérného vysledku. Z evropskych zemi méli lepsi vysle-
dek jen zZaci z Mad’arska. Primérny vysledek jednotlivych zemi je uveden v tabulce 4.

Od roku 1995 se vysledky ¢eskych zakid 8. ro¢niku v matematice vyrazn¢€ zhorsily (viz tabulka 5).
Toto zhorseni (o 42 bodi) bylo tieti nejvetsi ze vsech evropskych zemi a €lenskych zemi OECD, které
se do vyzkumu v obou letech zapojily. Do roku 1999 ptitom klesl vysledek ceskych zakl nejvice ze
vSech zacastnénych zemi (o 26 boda).

Nejnizsi védomostni trovné nedosahlo v Ceské republice 8 % zéki 8. roéniku. Od roku 1995 doslo
také k poklesu poctu vybornych zakii na 3. a 4. védomostni urovni. Ze zemi zapojenych do obou Set-
feni byl tento pokles druhy nejvétsi po Svédsku.

Vysledky &eskych chlapcii a divek se téméf nelisily. V roce 1999 sice Ceska republika patfila k zemim
s nejvetsim rozdilem ve prospech chlapci, od té doby se vsak jejich vysledek zhorsil mnohem vice nez
vysledek divek.




Tabulka 4: Tabulka 5:
Primérny vysledek jednotlivych zemi Vyvoj vysledkil v letech 1995, 1999 a 2007 (matematika, 8.
(TIMSS 2007 — matematika, 8. rocnik) ro¢nik)
Zemé Primér Rok 1995 Rok 1999 Rok 2007
Madarsko
. . Madarsko |527 [Rusko 526 | Anglie 513
Ceska republika 504 Ceska re-
Slovinsko 501 - Bulharsko  [527 | publika 520 |Rusko 512
Arménie 499 ]
Australie 496 n Rusko 524 | Bulharsko 511 |USA 508
Svédsko 491 v Anglie 498 |USA 502 |Litva 506
Malta 488 v Ceska re-
Skotsko 487 v USA 492 | Anglie 496 | publika 504
Srbsko aoe M Rumunsko | 474 | Litva 482 | Kypr 465
Malajsie 474 v Litva 472 | Kypr 476 |Bulharsko | 464
EOFSKO :gg ; Kypr 468 |Rumunsko [472 |Rumunsko [461
vpr — — —
Bulharsko 464 v Iran 418 |lran 422 |lran 403
'j,r(faej'ina o v Pramér__ |520 |Pramér___|521 |Pramer | 513
Rumunsko : 461 v statisticky vyznamné lepsi vysledek
Bosna a Hercegovina | 456 v . nez pramér zemi
Libanon 449 v
Thajsko 441 v D vysleldelk nenfostavtisticky yyznamné
TEo® 432 v rozdilny od prdméru zemi
Jordansko 427 A\ D statisticky vyznamné horsi vysledek
Tunisko 420 v nez primér zemi
Gruzie 410 v
fran 403 v
Bahrajn 398 v Pramérny vysledek zemé
Indonésie 397 \4 A je statisticky vyznamné lep$i nez vysledek CR
Syrie 395 v m neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
Egypt 391 vy V¥ je statisticky vyznamné hor$i nez vysledek CR
AlZirsko 387 v
Maroko 381 v D je statisticky vyznamné lep$i nez
Kolumbie 380 v pramér $kaly TIMSS
Oman 372 v
Palestina 367 A\ D neni statisticky vyznamneé rozdilny
Botswana 364 v od priméru $kaly TIMSS
Kuvaijt 354 v ) o
Salvador 340 v D je statisticky vyznamné hor$i nez
Saldska Arabie 329 v pramér skaly TIMSS
Ghana 309 \
Katar 307 v
Pramér skaly TIMSS je 500.




Vysledky na dilcich Skalach

Cesti zaci byli nadprimérni v aritmetice a v oblasti data a pravdépodobnost, primérmi pii feseni geo-
metrickych tloh a podprimérni v algebie. Podobné jako ve vétSin€ evropskych zemi byli ¢esti chlapci
lepsi nez divky v aritmetice a divky naopak v algebie.

V porovnani s vysledky z roku 1999 (viz graf 1) se ¢esti Zaci 8. ro¢niku vyrazné zhorsili v algebie (o
30 bodil) a v geometrii (o 15 bodi). Cesti chlapci se zhorsili ve viech étyfech oblastech ugiva, divky
v algebfe a geometrii.

Ve vsech tiech oblastech dovednosti byl vysledek ceskych zakt piiblizné stejny a odpovidal hodnoté
mezinarodniho praméru. Divky byly lepsi v prokazovani znalosti a v uvazovani, chlapci naopak doka-
zali znalosti 1épe aplikovat.

Graf 1: Oblasti u¢iva, vyvoj v ¢ase — matematika, 8. ro¢nik
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Stejné jako v roce 1999 byly Graf 2: Vysledek podle typu $koly - matematika
v matematice velké rozdily ve vysled-
cich zaki zakladnich skol a viceletych 630
gymnazii (viz graf 2). Vysledky zaka g;g
viceletych gymnazii v matematice se od 570 |
roku 1999 vyrazngji nezménily. U zaki 550
zékladnich kol doslo ke zhor3eni, 530
., N .. . 510
zejména v algebie a geometrii. Na za- 290 _-
kladnich skolach se vyznamné zhorsili 470 |
chlapci, vysledky divek zlistaly témeét 450
stejné. Zakladni $koly Viceleta gymnazia

3.3 Prirodni védy 4. ro¢nik

Vysledek Ceskych zakii 4. ro¢niku v pfirodnich védach byl na rozdil od matematiky nadprimérny.
Zaci vétsiny zucastnénych evropskych zemi (v&etné sousednich) piesto dosahli lepsich vysledki.
Pramérmy vysledek jednotlivych zemi je uveden v tabulce 6.

Od roku 1995 doslo k vyznamnému zhorSeni vysledkid devitiletych zakd v pfirodnich védach v péti
zemich. Patii mezi né i Ceska republika, kde byl zjistén druhy nejvyssi pokles v celkovém vysledku po
Norsku (viz tabulka 7).



Vysokou miru osvojeni pfirodovédného uciva (tieti a ¢tvrta védomostni Groven) prokazala ptiblizné
jedna tietina ¢eskych zakt 4. ro¢niku. Nejnizsi tirovné nedosahlo 7 % ¢eskych zakd. Od roku 1995 do
roku 2007 se zastoupeni Ceskych zaka 4. ro¢niku na dvou nejvyssich Grovnich vyznamné zmensilo,
jednalo se o tfeti nejvetsi pokles v zemich, které se vyzkumu zic€astnily v obou letech.

Ptestoze se od roku 1995 vysledek ¢eskych chlapct zhorsil vice nez vysledek divek (o 22 bodl oproti
12), méli chlapci v roce 2007 lepsi vysledek nez divky.

Ceska republika patiila v piirodnich védach stejné jako v matematice k zemim s mensim rozdilem ve

vysledcich dobrych a slabych zakt.

Tabulka 6:
Primérmy vysledek jednotlivych zemi
(TIMSS 2007 — ptirodni védy, 4. ro¢nik)

Zemé Primeér

Novy Zéland 504 v
Skotsko 500 v
Arménie 484 v
Norsko 477 v
Ukrajina 474 v
fran 436 v
Gruzie 418 v
Kolumbie 400 v
Salvador 390 v
Alzirsko 354 v
Kuvajt 348 v
Tunisko 318 v
Maroko 297 v
Katar 294 v
Jemen 197 v
Pramér skaly TIMSS je 500.

Tabulka 7: Porovnani vysledkt 2007 a 1995 v evrop-
skych zemich a v zemich OECD
(TIMSS 2007 — ptirodni védy, 4. ro¢nik)

Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich 2007 a
1995.

Primérny vysle- | Rozdil
Zemé dek

2007 1995
LotySsko 542 486 56 A
Slovinsko 518 464 54 A
Madarsko 536 508 28 A
Anglie 542 528 14 A
Australie 527 521 6 n
Novy Zéland 504 505 -1 n
USA 539 542 -3 n
Japonsko 548 553 -5 v
Nizozemsko 523 530 -7 u
Rakousko 526 538 -12 v
Skotsko 500 514 -14 v
Ceska rep. 515 532 17 v
Norsko 477 504 -27 v

A Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné lepSi
nez v roce 1995
m Vysledek v roce 2007 se statisticky vyznamné neliSi
oproti roku 1995
V¥V Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné horsi
nez v roce 1995

Primérny vysledek zemé

A je statisticky vyznamné lepsi neZ vysledek CR

m neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
V¥ je statisticky vyznamné hors$i nez vysledek CR

. je statisticky vyznamné lepsi nez
pramér skaly TIMSS

D neni statisticky vyznamné rozdilny
od pruméru skaly TIMSS

D je statisticky vyznamn¢ horsi nez
prumér $kaly TIMSS




Vysledky na dil¢ich Skalach

Celkem v devatenacti ze vSech zucastnénych zemi prokazali devitileti Zaci nadprimémy vysledek na
viech Sesti dil¢ich §kalach. Z toho jich bylo dvanact v Evropé a patii mezi né také Ceska republika.
Cesti devitileti Zaci si poradili relativné 1épe s ulohami o Zivé p¥irodé a o Zemi neZ s ilohami o nezivé
prirodé (viz graf 3). Lepsi byli téz v prokazovani znalosti nez v jejich pouzivani a v uvazovani (viz
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pti prokazovani a pouzivani znalosti. Divky naopak lépe obstaly v uvazovani.

Graf 3: Oblasti uciva - ptirodovéda, 4. roénik Graf 4: Dovednosti - ptirodovéda, 4. rocnik
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3.4 Prirodni védy 8. ro¢nik

Cesti zaci 8. roéniku dosahli v piirodnich védach nadprimémého vysledku. Vyznamné lepsi vysledek
m¢éli pouze Zaci ze Singapuru, Tchaj-wanu, Japonska a Korejské republiky. Primérny vysledek jednot-
livych zemi je uveden v tabulce 8.

Od roku 1995 do roku 1999 doslo v Ceské republice k druhému nejvétsimu poklesu vysledki. Od roku
1999 do roku 2007 jiz k dalsimu zhorS$eni nedoslo (viz tabulka 9).

V Ceské republice bylo v 8. roéniku na dvou nejvyssich védomostnich arovnich vice nez 40 % 4k,
s nejmensim zastoupenim zaki (3 %), kteti nedosahli ani nejnizsi irovnée.

Od roku 1995 do roku 2007 se zastoupeni ¢eskych zaki 8. rocniku na dvou nejvyssich urovnich vy-
znamné zmensilo. Pokles byl tfeti nejvétsi po Svédsku a po Norsku v zemich, které se vyzkumu zi-
Castnily v obou letech. K této zméné doslo zejména v obdobi od roku 1995 do roku 1999, od té doby
se zastoupeni ¢eskych zakl na dvou nejvyssich urovnich jiz téméf nezmeénilo.

Vysledek ¢eskych chlapcti v roce 2007 byl lepsi nez vysledek divek. Piesto $lo o mensi rozdil nez v
letech 1995 a 1999. Vysledky chlapct a divek se totiz zhorSily od roku 1995 do roku 1999 zhruba
stejné, po roce 1999 se dale zhorsili jen chlapci, zatimco divky se zlepS$ily. Rozdil ve vysledcich obou
pohlavi se tak snizil.

Rozdily mezi dobrymi a slabymi zéky v Ceské republice byly v mezindrodnim srovnani malé.



Tabulka 8:
Primérny vysledek jednotlivych zemi
(TIMSS 2007 - ptirodni védy, 8. rocnik)

Tabulka 9:
Vyvoj vysledkd v letech 1995, 1999 a 2007 (pfirodni védy,
8. ro¢nik)

Zemé Primeér

Rok 1995 Rok 1999 Rok 2007

Rusko  |523
USA 513 | Rusko 529
Hongkong [510 |USA 515 | USA
Skotsko 496 Y| |[Rumunsko [471 |Litva 488 | Litva 519
hae__ e v | [Litva 464 |Rumunsko |472 |Rumunsko | 462
Norsko 487 v Iran 463 !(ypr 460 |lran 459
Ukrajina 485 v Kypr 452 |Iran 448 [ Kypr 452
Jordansko 482 v
Malajsie 471 v Primér 515 | Primér 518 | Pramér 520
grséls(lgo 2;(1) ; . stavtisticezkyvvyznalfnné lepSi vysledek
nez primér zemi
Bulharsko 470 v
Izrael 468 v D vysledek neni statisticky vyznamné
Bahrajn 467 v rozdilny od prdméru zemi
Bosna a Hercegovina | 466 v statisticky vyznamné horsi vysledek
Rumunsko 462 v D nez prameér zemi
Iran 459 v
Malta 457 v
Turecko 454 v
Syrie 452 v
Kypr 452 v
Tun'SISO_ i A/ Primérny vysledek zemé
IndqneSIe 427 v A je statisticky vyznamné lep$i nez vysledek CR
Oman 423 Y| uwneni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
Gruzie 421 Y| v je statisticky vyznamné horsi neZ vysledek CR
Kuvaijt 418 \ ) o . L
Kolumbie 417 v . je statisticky vyznamné lepsi nez
Libanon 414 v primér skaly TIMSS
Egypt 408 y neni statisticky vyznamné rozdilny
AlZirsko 408 v D od praméru $kaly TIMSS
Palle stin’a ; ao4 \ je statisticky vyznamné horsi nez
m‘:gi';a Arabie jgg . L brmer Skaly TIMSS
Salvador 387 v
Botswana 355 v
Katar 319 \
Ghana 303 v
Pramér skaly TIMSS je 500.




Vysledky na dilcich Skalach

Ceska republika méla spolu s dalsimi deviti zem&mi nadprimérny vysledek ve viech oblastech ugiva i
ve vSech oblastech dovednosti. Vysledky ceskych zakii v jednotlivych oblastech se pfili§ nelisily.
Srovnani vysledkt v jednotlivych oblastech v roce 1999 a 2007 je v grafu 5.

v prokazovani znalosti a v jejich pouzivani. V ostatnich oblastech byly vysledky chlapcti a divek stej-
né. Od roku 1999 se ceské divky zlepsily ve vSech oblastech uciva kromé biologie.

Graf 5: Oblasti uciva, vyvoj v ¢ase — piirodni védy, 8. ro¢nik
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Vysledky Zaku zdkladnich Skol a viceletych gymnadzii

Podobn¢ jako v matematice, byly i v pfirodnich védach velké rozdily ve vysledcich zakt zakladnich
Skol a viceletych gymnazii (viz graf 6). Od roku 1999 se ptitom vysledky obou skupin zaka
v piirodnich védach celkové vyrazngji nezménily. Zaci zakladnich kol se zhor3ili v biologii a zlepsili
se stejné jako gymnazisté v chemii. Na zakladnich $kolach se podobné jako v matematice vyznamné
zhorsili chlapci, vysledky divek zlstaly témet stejné.

Graf 6: Vysledek podle typu $koly — ptirodni védy
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4 Vysledky ve fyzikalnich ulohach

Cesti 7aci 8. ro¢niku dosahli ve fyzice primémé usp&$nosti Tabulka 10: Vysledky ve fyzice
50,4 %, coz byl vysledek srovnatelny s ostatnimi oblastmi. T

h Zemé Priamér

Priimérna spésnost v ostatnich zemich byla vyznamné nizsi, Singapur 575 A
ato 38,1 %. Vyznamné lepsiho vysledku dosahly ¢tyfi zemé — Korea 37 A
Singapur, Korea, Japonsko a Tchaj-wan, srovnatelného vysled- Japonsko 358 A
ku pak jesté Anglie, Mad’arsko a Hongkong (viz tabulka 10). Tchaj-wan 554 A
Vysledek ostatnich zemi byl vyznamné horsi. Anclic 545 R
Od roku 1995 do roku 1999 se vysledek ceskych zaki Ma%l’arsko 541 "
v ulohach z fyziky statisticky vyznamné zhorsil. Od roku 1999 Y
do roku 2007 se ¢esti zaci mirn¢ zlepsili, pricemz zlepSeni bylo Ceska rep. 537
virazngjsi u divek. Honghong 528 :

Rusko 519 v

Fyzikalni tlohy spadaly do Sesti tematickych celkli. Nejnizsi GspéSnost byla v tlohach z elektiiny a
magnetismu. Rozdily vysledk mezi tématy vSak nejsou vyznamné. Primérnou uspé$nost Ceskych
74k i 74k ostatnich zemi zachycuje graf 7°.

V péti tématech byli lepsi Cesti chlapei nez divky, nejvice v tlohach tykajicich se svétla. Naopak divky
byly lepsi v ulohach na zvuk.

Graf 7: Primérna uspésnost podle tématu —fyzika, 8. rocnik

Elektfina a |
magnetismus*
Zmény energie, |
teplo a teplota

|
Sily a pohyb *
svet | O ¢R
vétio W
| [ ostatni

Skupenstvi a ]

zmény v latkach Wﬁ
Zvuk m—‘

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Uspésnost

Uloh z fyziky bylo celkem 51. T#i z t&chto uloh byly tvofeny dvéma samostatnymi otdzkami a u jedné
ulohy bylo pét podotazek. Celkem bylo tedy hodnoceno 58 otazek. Texty uvolnénych uloh spolu
s vysledky Ceskych zakd i mezinarodnimi priméry a podrobnymi komentafi 1ze nalézt v publikaci
Tomasek, V. a kol.: Vyzkum TIMSS 2007. Ulohy z piirodnich véd pro 8. roénik. UIV, Praha 2009.
(Dostupné na http://www.uiv.cz/soubor/4022.)

"A — vysledek vyznamné lepsi nez CR, e vysledek se vyznamné nelisi od CR, V¥ - vysledek vyznamné horsi
nez CR
? Graf zpracovan na zakladé dat poskytnutych UIV.

10



4.1 Srovnani s mezinarodnim primérem

Vysledku hor§iho nez mezinarodni primér doséhli Cesti zaci v 7 otazkach z 58, rozdil byl
pfitom vyznamny jen u 4 z nich. Nejvétsi rozdil, 14,9 %, byl u tlohy tykajici se elektromag-
netu uvedené nize.

P¥#iklad 1: Uloha nejhiife feSend oproti mezinarodnimu priméru.

Obrazek ukazuje Zelezny hrebik, kolem kterého je

omotany izolovany drat. —— Y s
Drét je pfipojen k baterii. — :
Co se s hfebikem stane, bude-li dratem prochézet
proud?

A) Hfebik se roztavi.

B) Hfebikem bude prochéazet elektricky proud.

C) Hrebik se stane magnetem.

D) S hiebikem se nestane nic.

izolovany drat

baterie

Tabulka 11: Zastoupeni odpovedi

Vyzkum v roce / populace A B C D Ost.
2007 / 8.roénik CR [%] 1,6 442 122,0 31,2 1,0
2007 / 8.ro¢nik mezinarodni [%] 3,0 40,3 36,9 18,4 1,4

Naopak o vice nez 20 % nad mezinarodnim primérem byli Cesti Zaci v 17 otazkach. Nejvétsi rozdil,
45,0 % ve prospéch Ceskych zaku, byl v tloze, kde bylo tfeba urcit, ktery predmét se pouziva jako
paka. Z uvolnénych uloh byla oproti mezindrodnimu prameéru nejlépe fesena (o 26,3 %) uloha na za-
kresleni hladiny vody v naklonéné nadobé.

Priklad 2: Uvolnéna uloha nejlépe feSend oproti mezinarodnimu pruméru.

Otevrena trubice ve tvaru pismene U je naplnéna | Nadobu naklonime tak, Ze z jedné strany pravé
vodou tak, jak ukazuje obrazek. zaCina odkapavat voda. Do nasledujiciho obraz-
ku znazorni, kde je nyni hladina vody.

O O= O= O= O

AN

voda

Tabulka 12: Primérna uspeésnost

Vyzkum v roce / populace pramér | divky | chlapci
1999 / 8.roénik CR [%] 58,4 48,4 69,1
1999 / 8.ro¢nik mezinarodni [%] 43,9 37,2 50,7
2007 / 8.roénik CR [%] 60,5 53,1 68,4
2007 / 8.ronik mezinarodni [%] 34,2 30,1 38,4
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4.2 Nejhiife FeSené ulohy v absolutnich hodnotich

Uspé&snosti horsi nez 50 % dosahli &esti zaci v 25 otazkach, pod 25 % to pak bylo 7 otazek. K nejhiife
feSenym uloham pattily nize uvedené lohy na paralelni zapojeni spotiebict (Priklad 3), paku (Priklad
4) a jiz zminovana Uloha na elektromagnet (Priklad 1). Pét ze sedmi uloh s nejslabsim vysledkem bylo
na aplikaci znalosti, po jedné pak na uvaZovani a prokazovani znalosti. Sest ztéchto uloh bylo
s tvorbou odpovédi a jedna s vybérem odpovédi.

Priklad 3: Uloha s nizkou uspésnosti feseni.

V domacnostech jsou spotrebi¢e do elektrickych obvodl zapojovany vedle sebe (paralelné) a
nikoli za sebou (sériové). Jakou vyhodu ma zapojeni vedle sebe?

Tabulka 13: Primé&rna tispéSnost

Vyzkum v roce / populace pramér  [divky |chlapci
2007 / 8.roénik CR [%] 16,1 13,6 18,6
2007 / 8.rocnik mezinarodni [%] 17,5 17,6 17,4

Priklad 4: Uloha nizkou Gispé$nosti feseni.

Petr a Zuzka se ucili o Cheopsové pyramidé objevené
v Egypté. Zajimalo je, jak byli tehdejsi Egyptané

kameny kvadr

schopni zvedat kamenné kvadry pfi stavbé pyramidy. L

Hledali na internetu a na$li nasledujici obrazek. N Jr— dicuEnd Kidd
Petr si nebyl jisty, zda obrazek spravné pochopil. Zuzka 3 W

mu tedy nakreslila nasledujici obrazek, aby lépe po- & e o

chopil, jak byly kameny zvedany.

A. Césti egyptské péky pfiradte k dastem péky na Zuz-
Ciné obrézku. Prvni radek je jiz hotovy.

rameno paky

Zuzg&in obrazek Egyptska paka sila ,
- — - = rameno paky
sila otroci tahnou smérem dolt
bfemeno
bfemeno
osa

osa otaceni

rameno paky

Tabulka 14: Prim&rna tispésnost

Vyzkum v roce / populace pramér | divky | chlapci
2007 / 8.roénik CR [%] 20,6 20,0 21,0
2007 / 8.rocnik mezinarodni [%] 19,1 18,9 19,2

B. Petr a Zuzka se docetli, Ze Sest muzi dokazalo do-
hromady uzvednout kamen o tize 30 000 newtond.
Kazdy muZ tedy musel byt schopen zvednout jednu i
Sestinu této tihy (5 000 newtondi). M
Petr a Zuzka se rozhodli vypoditat, jakou silou musel
kazdy muz pusobit na dfevénou kladu.

Na dals§im obrazku vidis, jak Petr dokreslil do Zuzéina
obrazku délku ramen paky. osa otaceni
V uéebnici si naSel vzorec, ktery pro tuto péku plati:

biemeno
(5 000 newtonil)

sila, kterou ptisobi bremeno vzdalenost od pusobisté sily k ose

sila, kterou je tfeba vynalozit vzdalenost od bremena k ose

Jakou silu musel kazdy muz vynalozit, aby zvednul kvadr?
newtonu
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Tabulka 15: Primérna Gispé$nost

Vyzkum v roce / populace pramér | divky | chlapci
2007 / 8.roénik CR [%] 12,9 11,2 |145
2007 / 8.roénik mezinarodni [%)] 12,4 12,1 12,6

5 Obliba matematiky a prirodnich véd

5.1 Obliba ve 4. ro¢niku

Aby bylo mozné sledovat postoje zakl k jednotlivym predmétiim, byl ve vyzkumu TIMSS na zakladé
odpoveédi zakt v dotaznicich zkonstruovan tzv. index kladného vztahu Zaku k matematice a index
kladného vztahu k prirodovédé. Ceska republika se zafadila mezi zemé s nejniz§i hodnotou indexu v
matematice i v pfirodovéde¢. ZhorSeni vztahu zakti k matematice bylo zjisténo ve vSech evropskych
zemich, které se do vyzkumu zapojily v roce 1995 1 2007. K nejvétsimu zhorSeni vztahu zakd k obéma
predmétiim doslo v Anglii, v Ceské republice a ve Slovinsku.

V tabulce 16 jsou uvedena procenta zaku, ktefi uvadéli dany stupen obliby matematiky a prirodovédy
pro rok 1995 a 2007.

Tabulka 16: Obliba matematiky a ptirodovédy — 4.ro¢nik

Matematiku/ | Stupeii oblibenosti (Zaci v %)

Prirodovédu | Velmi rad(a) Réad(a) Nerad(a) Velmi nerad(a)
mam ... 1995 2007 1995 2007 1995 2007 1995 2007
Matematika | 36 47 48 25 13 13 4 15
Piirodovéda | 37 48 46 24 12 14 5 14

5.2 Obliba v 8. roéniku

Také pro 8. ro¢nik byl zkonstruovan index kladného vztahu zdaka k matematice a indexy kladného vzta-
hu k prirodovédnym predmétim. Ceska republika se zatadila mezi zemé s nizkou hodnotou indexu v
matematice, ve fyzice a v zemepisu.

Ve vSech zucastnénych evropskych zemich s vyjimkou Ruska doslo v roce 2007 k vyznamnému zhor-
Seni vztahu zakd k matematice a fyzice ve srovnani s lety 1995 a 1999. V Ceské republice se viak
priméma hodnota indexu od roku 1999 vyrazné snizila ve vsech sledovanych predmétech kromé
chemie. Nejoblibengjsim piirodovédnym predmétem ziistala biologie.

Po mirném nardstu obliby matematiky a ptirodovédnych predméti, ktery byl zaznamenan v roce 1999,
doslo v roce 2007 k jejimu opétovnému poklesu (viz graf 8). Nejvetsi pokles byl pritom zaznamenan u
matematiky, fyziky a zemépisu, jejichZ obliba je v priméru jesté¢ mensi nez v roce 1995.

Graf 8: Priimérn4 obliba pfedmétia v CR v letech 1995, 1999, 2007 — 8. roénik

3

@ 1995
m 1999
@ 2007

Primérna obliba

Matematika  Fyzika Chemie Biologie = Zemépis
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Zastoupeni zakd, ktefi dany predmét maji ,,velmi radi“ (viz graf 9), se sice pon¢kud zvysilo, ale pod-
statné vice vzrostlo zastoupeni zaki, ktefi dany predmét maji ,,velmi neradi* (viz graf 10). Pro vSech-
ny sledované predméty plati, Ze zaci, ktefi maji lepsi vztah k pfedmétu a maji ho radgji, dosahuji
lepsiho vysledku.

Graf 9: Podil zakda, ktefi meli pfedméty ,,velmi radi* v letech 1995, 1999, 2007 — 8. ro¢nik

30

25

20

B 1995
W 1999
B 2007

X 15

10

Matematika Fyzika Chemie Biologie Zemeépis

Graf 10: Podil zakt, kteti méli predméty ,,velmi neradi“ v letech 1995, 1999, 2007 — 8. ro¢nik
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@ 1995
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Matematika Fyzika Chemie Biologie Zemépis

6 Zavér

Cesti zaci 4. i 8. roéniku doséahli v roce 1995 velmi dobrych vysledkil. V ptirodnich védach i v mate-
ro¢niku, které je pfipisovano zménam spojenym s rozlozenim uciva do delsiho ¢asového obdobi a s
presunem nékterych tematickych celkii do vysSich ro¢nikti, k némuz doslo v dusledku prodlouzeni
zakladni Skoly z osmi na devét let ve Skolnim roce 1995/96.

V roce 2007 byl vysledek ceskych zakt 4. ro¢niku v matematice podprimérny a vysledek zaka 8.
roénikl primérny. V obou roénicich doslo k vyznamnému zhor3eni oproti roku 1995. Zaci 8. ro¢niku
se zhorsili 1 vzhledem k vysledku v roce 1999. Doslo také celkové k poklesu obliby matematiky, a to u
obou ro¢nikd.

V ptirodnich védach si vedli ¢esti zaci 1épe, jejich vysledek byl v roce 2007 v obou ro¢nicich nadpri-
mérny. Zaci 4. roéniku se presto oproti roku 1995 vyznamné zhorsili. Vysledek zakt 8. roéniku byl na
urovni roku 1999. Od roku 1995 se zhorsil také vztah zakt 4. ro¢niku k pfirodoveéde. Vyznamné se
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oproti letim 1995 a 1999 zhorsil také vztah zaka 8. ro¢niku k fyzice. Celkové poklesla obliba vSech
prirodovédnych pfedméti s vyjimkou chemie.

Ve skolnim roce 2007/08 zacala realizace kurikularni reformy ve vSech zakladnich Skolach. Vyzkum
TIMSS 2007 tak nejen postihuje dalsi zmény ve védomostech a dovednostech zaki od roku 1999, ale
téz zachycuje vychozi stav v dobé zahdjeni reformy. Dalsi Setfeni vyzkumu TIMSS prob¢hne v roce
2011, v CR se ho zii¢astni zaci 4. ro¢nikd.

Dalsi informace a materialy k vyzkumu TIMSS Ize nalézt v nize uvedenych publikacich a na adresach:

Mezinarodni stranky: http://www.uiv.cz/clanek/244/1198
Narodni stranky: http://timssandpirls.bc.edu/TIMSS2007/index.html
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1 Charakteristika vyzkumu
PISA (Programme for International Student Assessment) je mezindrodnim vyzkumem Ctenaiské,
matematické a prirodovédné gramotnosti patnactiletych zakl. Potada ho Organizace pro hospodatskou

spolupraci (OECD).

Vyzkum PISA je zaméfen predevSim na zjiSténi praktickych znalosti a dovednosti zadkd a jejich
schopnost pouZit je v bézném zivoté. Gramotnost, kterou vyzkum zkoumad, je chapana jako soubor
védomosti a dovednosti nezbytnych pro Zivot.

Ptirodovédna gramotnost je pro potieby vyzkumu vymezena nasledujicim zptisobem:

Piirodovédna gramotnost je schopnost vyuZivat piirodovédné védomosti, klast otazky a 7 danych
skutecnosti vyvozovat zdavéry, které vedou k porozuméni svétu prirody a pomdhaji v rozhodovdni o
ném a o zméndch piisobenych lidskou Cinnosti.

tyfi hlavni slozky pfirodovédné gramotnosti jsou:

kompetence, které by si Zaci méli osvojit a naucit se je pouzivat,
kontext, ve kterém se zaci s pfirodovédnymi problémy setkavaji,

¢
e zékladni ptfirodovédné védomosti, kterych by Zaci meli nabyt,
[ ]
[ ]
[ ]

postoje zakl k ptirodnim védam.

Vztah jednotlivych slozek znazormuje nasledujici schéma:

Kontext
Zivotni situace
obsahujici
prvky pfirodnich véd
a techniky

Kompetence
/ rozpoznavani
pfirodovédnych otazek
/ vysvétlovani jevl
pomoci pfirodnich véd
/ pouzivani védeckych
ddkazu

D —

Védomosti
/ védomosti
z prirodnich véd
(o svété pfirody)
/ védomosti
o pfirodnich védach
(o védé samotné)

Postoje
reakce na pfirodovédna
témata
/ zajem
/ uznani hodnoty
védeckého vyzkumu
/ odpovédnost




Vyzkum probiha ve triletych fazich, v kazdé znich je jedné ze tii sledovanych oblasti vénovana
zvysena pozornost. V roce 2000 vyzkum zjistoval piedev§im ¢tenafskou gramotnost, v roce 2003
matematickou gramotnost a v roce 2006 piirodovédnou gramotnost. V roce 2006 se vyzkum zaméfil
také na zjiStovani vztahu zakd k pfirodnim védam, jejich postoji k moznému uplatnéni
v ptirodovédnych oborech a k tomu, co jim Skola v této oblasti studia nabizi. V roce 2009 byla
v centru pozornosti opét ¢tenafska gramotnost. Vysledky tohoto Setfeni budou zvefejnény na konci
roku 2010.

Informace se ziskdvaji formou pisemného testovani zakti a dotaznikovym Setfenim mezi zaky
a tediteli Skol.

2 Ulohy vyzkumu PISA
Typické tlohy vyzkumu PISA tvoii vétsi komplex otazek, které zkoumaji jedno urité téma. Ulohy
obvykle uvadi vice ¢i méné rozsahly text, graf, obrazek nebo jiny pisemny material, ke kterému se
vztahuji nasledujici otazky.
Otazky mohou byt nasledujiciho typu:
- Otazky s vybérem odpovédi:
zaci vybiraji jedinou spravnou odpoveéd’ ze 4 — 5 nabizenych moznosti.

- Komplexni otazky s vybérem odpovédi:
zaci vybiraji jednu z odpovédi Ano/Ne v souboru minimaln¢ dvou otazek.

- Uzavrené otazky s tvorbou odpovédi:
Zaci vytvaieji vlastni odpovéd’, jedna se viak o odpovéd’ vyjadienou jednim &i
nekolika slovy (uvedeni vysledku vypoctu, dokresleni symbolu do obrazku apod.).
- Otevi‘ené otazky s tvorbou odpovédi:
Zéci odpovidaji vlastnimi slovy, jedna se o odpovéd’ rozsahlejsi (zdivodnéni, jak
dospéli ke svému zavéru, uvedeni argumentti podporujici spravnost ¢i nespravnost
urc¢itého tvrzeni apod.).

Pro predstavu o charakteru piirodovédnych uloh pouzivanych ve vyzkumu uvadime ukéazku jedné
z uvolnénych tloh. Dalsi lohy naleznete napf. v publikaci [1].

SKLENIKOVY EFEKT
Precti si text a odpovéz na otazky, které jsou za nim uvedeny.

SKLENIKOVY EFEKT: SKUTECNOST NEBO VYMYSL?

Zivé véci potfebuji k pFeZiti energii. Energie, ktera udrZuje Zivot na Zemi, pfichazi ze Slunce, které
je velmi zhavé, a tak vyzafuje energii do vesmiru. Nepatrna ¢ast této energie se dostava na Zemi.

Zemska atmosféra pusobi jako ochranna pokryvka povrchu nasSi planety a zabrafiuje zménam
teploty, které by existovaly ve svété bez vzduchu.

Vétsina vyzarené energie pfichazejici ze Slunce prochazi zemskou atmosférou. Zemé néco z této
energie pohlti a néco se od zemského povrchu odrazi zpét. Cast této odrazené energie pohlti
atmosféra.

V disledku toho je priimérna teplota nad zemskym povrchem vy$Si, nez by byla, kdyby nebylo
atmosféry. Zemska atmosféra ma stejny ucinek jako sklenik, odtud tedy pochazi termin sklenikovy
efekt.

Rika se, ze sklenikovy efekt v prlb&hu dvacatého stoleti zesilil.

Faktem je, Ze prdmérna teplota zemské atmosféry vzrostla. V novinach a ¢asopisech se Gasto
tvrdi, Ze hlavni pfi€inou vzristu teploty ve dvacatém stoleti jsou rostouci emise oxidu uhli€itého.



Zaka Ondru zadal zajimat mozny vztah mezi primérnou teplotou zemské atmosféry a emisemi
oxidu uhli¢itého na Zemi.

V knihovné nasel nasledujici dva grafy.
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Ondra z téchto dvou grafll usoudil, Ze je jisté, ze vzrist primérné teploty zemské atmosféry je
zpusobeny vzrustem emisi oxidu uhli¢itého.



Otazka 1: SKLENIKOVY EFEKT

Co v téchto grafech podporuje Ondriiv zavér?

Otazka 2: SKLENIKOVY EFEKT

Zakyné Jana nesouhlasi s Ondrovym zavérem. Porovnava oba grafy a Fika, Ze nékteré &asti grafi
jeho zavér nepodporu;ji.

Uved pfiklad ¢asti grafll, ktera nepodporuje Ondrav zavér. Vysvétli svou odpovéd.

Otazka 3: SKLENIKOVY EFEKT

Ondra trva na svém zavéru, ze rist prumérné teploty zemske atmosféry je zpusoben vzristem emisi
oxidu uhli¢itého. Ale Jana si mysli, Ze jeho zavér je ukvapeny. Rika: ,NeZ udélas tento zavér, musis si
byt jisty, Ze ostatni faktory, které by mohly ovlivnit sklenikovy efekt, se neméni.*

Jmenuj jeden z faktor(l, které ma Jana na mysli.

3 Vysledky ¢eskych Zaku ve vyzkumu PISA 2000 a 2003
Pro prezentaci vysledkii v ptirodovédné gramotnosti byla v roce 2000 i 2003 pouzita jedna Skala
charakterizujici schopnosti zakti s primérem 500 bodii a smérodatnou odchylkou 100.

Celkové vysledky ceskych zakl v testu ptirodovédné gramotnosti v roce 2000 a 2003 zachycuji
tabulky 1 a 2. V obou letech byly vysledky ceskych zakd nadprimémé. V roce 2000 dosahlo
statisticky lepSiho vysledku 7 zemi, v roce 2003 pak jen 2 zem¢. Od roku 2000 do roku 2003 se
vysledek naSich zaku statisticky vyznamné zleps$il. Ke zlepSeni doSlo zejména u Zakl s lepSimi
vysledky, tim padem se zaroven zvétsil rozdil mezi dobrymi a slabsimi zaky.



Tabulka 1: Vysledky PISA 2000

— ptirodovédnd gramotnost

Tabulka 2: Vysledky PISA 2003
— ptirodovédna gramotnost

Zemé Primér Zemé Primér
Korea 552 A Finsko 548 A
Japonsko 550 A Japonsko 548 A
Finsko 538 A Hongkong 539 °
Velka Britanie 532 A Korea 538 °
Kanada 529 A LichtenStejnsko | 525 °
Novy Zéland 528 A Australie 525 °
Australie 528 A Macao 525 °
Rakousko 519 ° Nizozemi 524 °
Irsko 513 . Ceska 523
Svédsko 512 . republika
Ceska 511 Novy Zéland 521 °
republika Kanada 519 °
Francie 500 ° Svycarsko 513 °
Norsko 500 ° Francie 511 v
USA 499 ° Belgie 509 v
Madarsko 496 v Svédsko 506 v
Island 496 v Irsko 505 v
Belgie 496 v Madarsko 503 v
Svycarsko 496 v N&mecko 502 v
Spanélsko 491 \ Polsko 498 v
Némecko 487 v Slovensko 495 v
Polsko 483 v Island 495 v
Dansko 481 v USA 491 v
Italie 478 v Rakousko 491 v
LichtensStejnsko | 476 \ Rusko 489 \
Recko 461 \ Lotyssko 489 v
Rusko 460 v Spanélsko 487 v
LotySsko 460 v Italie 486 v
Portugalsko 459 v Norsko 484 v
Lucembursko 443 v Lucembursko 483 v
Mexiko 422 v Recko 481 v
Brazilie 375 v Dansko 475 v
Portugalsko 468 v
Uruguay 438 v
Srbsko 436 v
Turecko 434 v
Thajsko 429 v
Mexiko 405 v
Indonésie 395 v
Brazilie 390 v
Tunisko 385 v

Prameérny vysledek zemé
A je statisticky vyznamné
lepSi nez vysledek CR

e statisticky vyznamné se
nelisi od vysledku CR

¥V je statisticky vyznamné
horsi nez vysledek CR

D je statisticky vyznamné lepSi
nez mezinarodni priimér

nelisi se od mezinarodniho
praméru

D je statisticky vyznamné nizsi
nez mezinarodni primér

4 Vysledky ¢eskych Zaku ve vyzkumu PISA 2006

Vysledky jednotlivych zemi byly v tomto vyzkumu prezentovany dvéma riznymi zptisoby:
e pomoci skért (poctu bodl) na skalach vysledkt, které vyjadiuji GspéSnost zaka pii fesSeni
testovych uloh;
Vyzkum uvadi jednak primérny vysledek zakli na jedné celkové piirodovédné skale, jednak jejich
vysledky v riznych dil¢ich oblastech, pro které jsou vytvoreny dil¢i skaly. Dil¢ich skal bylo vytvoieno



celkem sedm. Tti pro jednotlivé kompetence, tfi pro védomosti z pfirodnich véd (nezivé systémy, zivé
systémy, systémy Zem¢ a vesmiru) a jedna spole¢na pro védomosti o prirodnich védach.

e pomoci Sesti trovni zplsobilosti, na nichz se Zaci mohou nachazet (blize v [2]) .

4.1 Celkové vysledky

Celkové vysledky v testu piirodovédné gramotnosti v roce 2006 uvadi tabulka 3. Cesti zaci dosahli
nadprimérného vysledku. Statisticky vyznamné lepsich bylo jen 9 zemi. Ceskéa republika patii ale
k zemim, kde byl nadprimérny rozdil mezi dobrymi a slabymi Zaky.

Tabulka 3: Vysledky PISA 2006 — ptirodovédnd gramotnost
Zemé Primér Zemé Primér Pramérny vysledek zemé
Finsko 563 A Slovensko 488 v . o i .
Hongkong 542 A Spanélsko 488 v 4 Jlee;?trl]sélicws\gégingg
Kanada 534 A Litva 488 v
Tchaj-wan 532 A Norsko 487 v e statisticky vyznamné se
Estonsko 531 A Lucembursko | 486 v nelii od vysledku CR
Japonsko 531 A Rusko 479 v Vv e statisticky vyznamné
Novy Zéland 530 A Italie 475 v horai nez vysledek GR
Australie 527 A Portugalsko 474 v
Nizozemi 525 A Recko 473 \
LichtenStejnsko | 522 ° Izrael 454 v je statisticky vyznamné lepsi
Korejska rep. 522 ° Chile 438 v D nez mezinarodni primér
Slaisko il hd Sibcke 1 y nelisi se od mezinarodniho
Némecko 516 ° Bulharsko 434 v priméru
Velka Britanie 515 ° Uruguay 428 v
Ceska 513 Turecko 424 v D je statisticky vyznamné nizsi
republika nez mezinarodni priimeér
Svycarsko 512 o Jordansko 422 v
Macao 511 [ Thajsko 421 v
Rakousko 511 ° Rumunsko 418 v
Belgie 510 [ Cerna Hora 412 v
Irsko 508 ° Mexiko 410 v
Madarsko 504 v Indonésie 393 v
Svédsko 503 v Argentina 391 v
Polsko 498 v Brazilie 390 v
Dansko 496 v Kolumbie 388 v
Francie 495 v Tunisko 386 v
Chorvatsko 493 v Azerbajdzan | 382 \
Island 491 v Katar 349 v
LotySsko 490 A\ Kyrgyzstan 322 \
USA 489 v

4.2 Vysledky na dil¢ich Skalach
Srovnanim vysledka zaki na dil¢ich Skalach s jejich celkovym vysledkem v pfirodovédném testu lze
urcit, ve kterych dil¢ich oblastech jsou Zaci vice nebo méné tspésni.

Kompetencni Skaly

méné Uspesni na skale rozpoznavani prirodovédnych otazek (rozpoznavani otazek, které lze védecky
zodpovédét). Obdobné jsou na tom i1 zZaci Madarska, Slovenska, Estonska, Polska a Litvy. Vysledky
Ceskych a slovenskych zakd jsou navic vyrazn€¢ horsi i na Skale pouzivani védeckych dukazl




(interpretace a pouzivani védeckého dokazovani). V tabulce 4 je uvedeno, nakolik je vysledek zakt
prislusné zemé na konkrétni dil¢i skale lepsi nebo horsi nez celkovy vysledek v ptirodovédném testu.

Tabulka 4: Rozdily ve vysledcich na kompetencnich skalach

Kompetence
Celkovy primér | Rozpoznavani Vysvétlovani Pouzivani
prirodni védy prirodovédnych | jevi pomoci védeckych
otazek piirodnich véd diikazi
Ceska republika 513 -12 15 -12
Mad’arsko 504 -21 14 -7
Slovensko 488 -13 13 -11
Estonsko 531 -16 9 0
Polsko 498 -15 8 -4
Litva 488 -12 7 -1
Finsko 563 -8 3 4

Na celkové prirodovédné Skale téméf neexistuji vyznamnéjsi rozdily ve vysledcich ¢eskych chlapci a
divek, na dil¢ich $kalach je situace ale jind. Ceské divky maji vyrazné lepsi vysledky nez chlapci na
kompetencni $kale rozpoznavani ptirodovédnych otazek. Naopak ¢esti chlapci jsou lepsi nez divky ve
vysvétlovani jevli pomoci pfirodnich véd, pficemz tento rozdil patii mezi zicastnénymi zemeémi k
nejvétsim. Na Skale pouzivani védeckych dikazi se vysledky ceskych chlapci a divek nelisi.
Obdobna situace je ve vétsin€ zemi OECD.

Védomostni Skaly

Vysledky Ceskych zaki na Skale védomosti o ptirodnich védach (védecké postupy) jsou vyrazné horsi
nez jejich vysledky na Skale védomosti z ptirodnich véd (znalost obsahu).

Rozdil mezi vysledky na obou 8kalach je v Ceské republice nejvétsi ze zemi OECD. Druhy a tfeti
nejvetsi rozdil byl shledan v Mad’arsku a na Slovensku.

Vysledky zakt v oblasti védomosti z pfirodnich véd byly sledovany na tfech $kalach. Madarsko a
Ceska republika jsou dvé zemé& OECD s nejlep$im relativnim vysledkem na $kale neZivé systémy
(fyzika, chemie). Spolu se Slovenskem, Svédskem, Slovinskem a Rumunskem tvoii skupinu $esti
evropskych zemi, jejichz zaci dosahli na této Skale vyrazné lepSich vysledkli nez na celkové
prirodovédné skale.

V tabulce 5 je uvedeno, nakolik je vysledek zakt ptislusné zemé na konkrétni dil¢i védomostni skale
lepsi nebo horsi nez celkovy vysledek v ptirodovédném testu.

Tabulka 5: Rozdily ve vysledcich na védomostnich skalach

;o Védomosti o Védomosti z prirodnich véd
Celkovy priumér o , o P <. <
wr oy piirodnich védach Nezivé Zivé Zemé a
prirodni védy . . .
systémy | systéemy | vesmir
Ceska republika 513 -14 21 12 13
Mad’arsko 504 -12 29 5 9
Slovensko 488 -10 15 11 15
Svédsko 503 -5 14 8 -5
Slovinsko 519 -9 12 -2 15
Rumunsko 418 -6 10 8 -12
Finsko 563 -6 -4 11 -9

Na skale neZivé systémy méli chlapci ve vSech zemich OECD vyrazné lepsi vysledky nez
divky. Ceska republika vsak spolu s Rakouskem, Mad’arskem a Slovenskem patii k zemim
s nejvétsim rozdilem ve wvysledcich chlapcti a divek. Na Skale zivé systémy nebylo
v zucastnénych zemich pozorovdno mnoho vyznamnéjSich rozdili mezi chlapci a divkami.
Mezi zemé& bez vyraznych rozdilti patfi i Ceska republika. Nejvétsi rozdil mezi chlapci a




divkami ze viech zu¢astnénych zemi na $kale systémy Zemé a vesmiru byl zjistén v Ceské
republice. Jde o oblast, kde jsou lepsi vysledky chlapcti obecnym trendem.

4.3 Rozdily ve vysledcich Zaki riznych typu $kol

Ceska republika patii k zemim, kde jsou velké rozdily ve vysledcich Zakd raznych $kol.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Nejlepsich vysledkti dosahli stejné jako v predchozich Setfenich Zaci gymnazii, nejhiie si
vedli Zaci nematuritniho sttedoSkolského studia a specialnich skol.

Znacné rozdily mezi zéky rlznych typa Skol se objevuji rovnéz na tfech dil¢ich
kompeten¢nich Skalach. Nejvyrovnangjsi vysledky na jednotlivych kompetencnich Skalach
maji zéci Ctytletych gymnazii, nejvetsi rozdily pozorujeme u zaku stfedniho odborného studia
bez maturity a do znacné miry téZ u zakl zakladnich Skol. U zakd dvou poslednich
jmenovanych typt Skol je pfitom zfejmé, ze osvojovani dovednosti vysvétlovani jevli pomoci
ptirodnich véd probihd zejména na tikor dovednosti pouzivani védeckych dikazi.

Tabulka 6: Vysledky podle typt kol

Celkovy | Kompetence

primér | Rozpoznavani | Vysvétlovani Pouzivani

prirodni | pfirodovédnych | jevii pomoci védeckych

védy otazek prirodnich véd | dikazi
Ziakladni §kola 488 -9 15 -17
Viceleté gymnazium 628 -18 11 2
Cty¥leté gymnizium 613 -11 3 4
SOS, SOU s maturitou 542 -12 12 -4
SOS, SOU bez maturity 443 -13 24 -25
Specialni §kola 375 -- -- --
CR 513 -12 15 -12

5 Zavér

Cesti zaci dosahuji ve vyzkumu PISA v oblasti pfirodnich véd dlouhodob& nadprimérné vysledky. Jak
ukazal vyzkum PISA 2006, ktery se pirirodnimi védami zabyval hloubéji, silnou strankou ceskych
zakl jsou predevsim faktické znalosti. Problémy jim pak d€la napf. vytvareni hypotéz, vyuzivani
riznych vyzkumnych metod, experimentovani, ziskavani a interpretace dat, posuzovani vysledki
vyzkumu, formulovani a dokazovani zavéra. Vysledky Ceskych zaka v oblasti védomosti z ptirodnich
véd byly vyrazné lepsi nez vysledky v oblasti védomosti o pfirodnich védach. Vyborni byli ¢esti Zaci
zejména v oblasti fyziky a chemie (8kala nezivé systémy). Co se tyce zkoumanych kompetenci, byli
rozpoznavani otazek, které lze védecky zkoumat (Skala rozpoznavani ptirodovédnych otdzek) a pii
interpretaci a pouzivani védeckého dokazovani (§kala pouzivani védeckych diikazi). Podobné na tom
jsou i zaci Mad’arska a Slovenska.

Ceska republika patii k zemim, kde jsou velké rozdily mezi nejlep$imi a nejslabsimi zaky. Zna¢né
jsou také rozdily ve vysledcich zaka rtiznych typa $kol. Rozdily mezi riznymi typy kol v Ceské
republice jsou velkou mérou zpusobeny tim, Ze se na nich shromazduji Zzaci s podobnym
socioekonomickym zazemim. Na vybér Skoly (zejména pti prechodu ze zakladnich kol na viceleta
gymnazia nebo do jazykovych a jinak specializovanych tiid) ma pak silny vliv rodinné zazemi zak.

Dalsi informace a materialy k vyzkumu PISA lze nalézt v nize uvedenych publikacich a na adresach:

Mezinarodni stranky: http://www.pisa.oecd.org

Narodni stranky: http://www.uiv.cz/rubrika/67
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