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Metodicky list - Coach

Akustika MERENi ZVUKOVYCH RAZU

Fyzikalni princip

V&echny zvuky vznikaji vibraci predméta: u klaviru ¢i kytary pomoci strun, u flétny proudicim
vzduchem a u lidského hlasu vibrujicimi hlasivkami.
V kazdém z téchto pripadu dochézi k rozruchu v okolnim prostiedi, kterym  obvykle byva vzduch.
Pokud molekuly vzduchu vibruji ve sméru vinéni, toto vinéni nazyvame podélné, které je sloZzeno ze
zhu&teni a ziedéni vzduchu.

Podélné viny maZeme znazornit jako sinusoidy. Maximalni hodnoty sinusové kiivky odpovidaji
maximanim hodnotam tlaku, a minima odpovidaji minimanim hodnotém tlaku. Sinusoveé ktivky
reprezentuji zmeny tlaku vzduchu v disledku Siteni zvukové viny, které Ize vyjédrit:

X = A.sin2xft,

kde x predstavuje zmeény v tlaku vzduchu, A je tlakova amplituda af je frekvence zvukové viny.
Amplituda je Uzce spjata s hlasitosti zvuku. Frekvence uréuje vysku zvuku.

Cil

Zvukove ¢idlo miaze zaznamenat zmény tlaku vzduchu a prevést je na elektricky signdl. Poéita¢ tento
signél pievede do grafu, na kterém maZeme toto vinéni pozorovat.

Zajimavy a zvladtni efekt nastane, pokud dojde k souznéni dvou téni o nepatrné odlisné frekvenci.
Tim vznikaji razy. Hlasitost zvuku se meni pravidelng.

V této Uloze budete popisovat zvukové viny arazy.

Pomiicky

Materialy:
- CoachLab Il apocita¢ s programem Coach 5

- Zvukovy senzor
jako vychozi senzor je pouzit CMA 017i. Ikona snima¢e je umisténa na vstupu 1 na obrazovce panelu.

- Ladicky se dvéma odlisnymi kmitoéty, napt. 440 Hz a 384 Hz

Pracovni list byl vytvoren v ramci projektu
Rozvoj profesnich kompetenci u¢iteli fyziky zékladnich a st¥ednich kol v Olomouckém kr aji
CZ.1.07/1.3.13/02.0002
Méteni zvukovych réza 1
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Schema

| Postup

Spustite program Coach 5 —Measurement CL |- 4. Exploring Physics- OK - Volba ulohy- Physics
Lab

Zvukové viny:

1. Pripojte zvukovy senzor pro vstup 1 CoachLab Il.Ladicku umistéte do jeho blizkosti.
2. Zobrazte graf atabulku.

3. Udette do ladi¢cky gumovym kladivem.

4. Stisknéte zelené tlagitko start. Program zaznamena zvukoveé tony.

5. Opakujte meteni i pro druhou ladi¢ku.

Pracovni list byl vytvoren v ramci projektu
Rozvoj profesnich kompetenci ué¢iteli fyziky zékladnich a st¥ednich Skol v Olomouckém kr aji
CZ.1.07/1.3.13/02.0002

Meteni zvukovych razi 2
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Ziskame zaznam zvukovych vin jedné a druhé ladicky, po zvetSeni grafu jednoduSeodecteme periody
kmit:i obou ladicek.

7

Razy:

Pouzijte stejny postup jako u zvukovych vin. Obg ladicky umistéte do stejné vzdalenosti od
akustického senzoru a ve stejném okamziku do nich udette. Z grafu mazeme urcit frekvenci
zvukovych razi.
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Razy jsou velice dobre patrné
Po pribliZeni grafu se nam budou |épe odecitat casoveé Udaje.

Pracovni list byl vytvoren v ramci projektu
Rozvoj profesnich kompetenci ué¢iteli fyziky zékladnich a st¥ednich Skol v Olomouckém kr aji
CZ.1.07/1.3.13/02.0002
Méteni zvukovych réza 3
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covych razi 4
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Pracovni list byl vytvoren v ramci projektu
Rozvoj profesnich kompetenci ué¢iteli fyziky zékladnich a st¥ednich Skol v Olomouckém kr aji
CZ.1.07/1.3.13/02.0002

Me&teni zvukovych rézit 5



